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                                         TEMA LUCRARII 
 

 Plan de includere în cadrul ofertei de formare profesională a organizaţiei 
beneficiare a unei calificări suplimentare adaptate la condiţiile pieţei la nivelul 
economiei Uniunii Europene. 

             CALIFICAREA - INSTALATOR  PANOURI  FOTOVOLTAICE  
 
Definirea cadrului profesional  
Piaţa mondiala de fotovoltaice a aratat o continua creştere în ultimii zece ani. Anual piata s-a 
dezvoltat de la mai puţin de 1 GW în 2004 la peste 16,5 GW în 2012. În ciuda dificultaţilor 
financiare şi a circumstanţelor  economice, piaţa de fotovoltaice a crescut cu aproape 130% în 
2012 comparat cu 2011, iar puterea totala instalata a crescut la aproape 40 GW pe întreg globul. 
Se aşteapta o creştere importanta în anii care urmeaza, potrivit scenariilor industriei,Europa  
având 74% din puterea fotovoltaica cumulata globala instalata la sfârşitul lui 2012. 
Aplicaţiile cu panouri fotovoltaice sunt susţinute de diverse cadre de reglementare la nivel 
european. Pe lânga aceasta,multe ţari au adoptat deja politici corespunzatoare de susţinere , au 
definit scheme favorabile de susţinere şi mecanisme financiare în legile naţionale, pentru a atinge 
anumite ţinte; mecanismele pentru tarife de injectare în reţea au jucat un rol important în 
ridicarea pieţei. 
 Piaţa UE pentru fotovoltaice a explodat în ultima decada şi a atins mai mult de 29 GW putere 
instalata cumulata la finalul anului 2012 cu un record de 13,2 GW instalaţi în 2012. Confom cu 
scenariile previzionate ale industriei, aceasta tendinţa va continua si în urmatorii ani. 
 
 Titulatura Propusa 
Titulatura propusa pentru calificare este instalator fotovoltaic. Munca unui instalator  poate varia 
de la instalarea de panouri pe acoperişul caselor,  pe acoperişul şi faţadele unor cladiri 
comerciale mai mari sau în zone desemnate pentru instalarea de panouri la nivelul solului. 
Munca lor va implica asamblarea completa a panourilor şi a structurii suport ,precum şi fixarea 
sigura a modulelor de structura. Ei vor asigura stabilitatea şi siguranţa întregii structure, respectiv 
orientarea corecta şi unghiul panourilor pentru a se asigura producţia maxima a panourilor. Sunt  
persoane  care instaleaza, inspecteaza  şi întreţin sisteme fotovoltaice, inclusiv sisteme racordate 
la reţea/autonome, pe sol, cu sau fara baterii de stocare, pentru a atinge cerinţele de performanţa 
şi fiabilitate ale beneficiarului, în conformitate cu codurile aplicabile, standardele şi cerinţele de 
siguranţa. 
 
Zone de ocupaţie pentru viitoarea calificare  
Instalatorii  de panouri fotovoltaice pot lucra la: 
- companii de construcţii si instalatii; 
- firme angajate în furnizarea şi instalarea sistemelor de panouri fotovoltaice; 
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- companii de servicii fotovoltaice; 
- companii care vând sisteme fotovoltaice; 
- societati care produc electricitate. 
 
Tendinţe şi perspective 
Potrivit estimarilor industriei pentru panourile fotovoltaice, circa 30 de noi locuri de munca sunt 
create de fiecare MW instalat, din care aproximativ 18 sunt pentru producerea componentelor 
sistemelor fotovoltaice  şi 12 pentru instalare, operare şi întreţinerea centralelor fotovoltaice. 
 În 2012, aproape 500.000 de oameni au fost angajaţi direct de industria globala fotovoltaica. 
Urmând scenariul  Generaţia solara VI (o publicaţie  Greenpeace, lansata în  2011), mai mult de 
2,5 milioane de slujbe full-time ar putea fi create la nivel global în 2030 ,mulţumita dezvoltarii  
industriei panourilor fotovoltaice; scenariul corespunde unei puteri cumulate instalate de puţin 
peste 1000 GW în acest an. 
 Cifrele de mai sus ilustreaza faptul ca penetrarea creşterii rapide a acstei industrii  reprezinta o 
provocare datorita necesarului de forţa calificata de munca pentru instalarea si întreţinerea de 
fotovoltaice ,care devine din ce în ce mai importanta. 
Astfel, este imperios necesara stabilirea si pregatirea personalului calificat, a metodologiei de 
instruire, precum şi o cale clara şi transparenta de acreditare pentru validarea competenţei 
instalatorilor. Mai mult  actorii din industrie precum dezvoltatorii, proiectanţii de sisteme18 
fotovoltaice şi chiar proprietari de firme ,cer din ce în ce mai intens standarde acceptate, 
aptitudini, certificari şi asigurarea calitaţii. 
 
 Situatia prezenta in piata 
În multe ţari europene, unde piaţa panourilor fotovoltaice este înca la început, exista puţine sau 
nici o schema de acreditare sau instruire relevanta. În alte ţari ,unde piaţa  a cunoscut o 
dezvoltare mai pronunţata ( Germania,Spania, Italia), schemele de instruire şi certificare sunt 
foarte diverse, iar la acest moment nu sunt recunoscute în alte ţari. 
 Oportunitaţile de instruire sunt în prezent foarte limitate sau inexistente în majoritatea ţarilor 
participante la proiecte de dezvoltare a acestei industrii. Mai mult, oportunitaţile de instruire 
existente oferite de producatori sunt în principal pentru propriile lor produse. 
 O echipa responsabila pentru instalarea unui sistem de panouri fotovoltaice ar trebui sa conţina 
un electrician şi un constructor de acoperişuri. 
 Electricianul ar trebui sa realizeze conexiunile electrice de c.c. precum şi racordarea la reţea, iar 
constructorul de acoperişuri  trebuie sa aiba suficienta experienţa pentru instalarea panourilor din 
punct de vedere mecanic pe acoperiş şi sa realizeze interconectarile între module pe partea de 
c.c. În mod normal electricienii, constructorii de acoperişuri şi alţi lucratori în construcţii îşi vor 
pune in valoare cunoştiinţele într-o noua meserie care ar putea fi numita ”instalator solar”. 
Necesitatea instalatorilor de sisteme fotovoltaice rezulta din diferenţele semnificative pe care 
sistemele  le au faţa de practicile electrice şi de construcţie normale în construcţii.  
Pe partea electrica, este necesar sa se lucreze cu conexiuni serie în c.c., spre deosebire de 
conexiunile paralele în c.a. Pe partea de acoperiş, constructorul trebuie sa fie apt pentru a realiza 
conexiunile între module în timpul instalarii,iar impreuna sa realizeze proceduri speciale de 
montare . 
În plus, durata de viaţa a echipamentelor (o durata de viaţa demonstrata de 30 de ani pentru 
modulele de tehnologii mature), solicita instalatorilor respectarea  instrucţiunilor de montaj 
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mecanic pentru a asigura  modulele sa ramâna în siguranta pe acoperiş , sa nu deterioreze 
structura suport datorita suprasarcinii sub vânt puternic sau condiţii de zapada abundenta. 
 Pentru a putea conecta sistemul la reţea, este necesar un invertor ce transforma puterea din c.c. 
în c.a. Modulele  sunt conectate în serie pentru a forma şiruri, acestea fiind conectate apoi în 
paralel. Tensiunea unui modul este de obicei între 25 V şi 100 V ,dar nu depaşeşte 120V. Astfel, 
daca sunt manipulate corect, nu reprezinta nici un pericol pentru instalator. 
 Totuşi, dupa ce se conecteaza în serie modulele , tensiunea creste semnificativ pâna la un maxim 
permis de 1000 V. 
Combinaţia tuturor specificitaţilor prezentate mai sus implica o înţelegere clara din partea 
instalatorului a procedurilor si a îndeplinirii lor, deci necesitatea de a avea persoane competente 
şi instruite. 
 
Condiţii formale sau institutionale pentru practicarea profesiei 
Instalatorii de fotovoltaice au nevoie de aptitudini mecanice şi electrice şi trebuie sa fie capabili 
sa lucreze cu instrumente electrice , scule de mâna pentru construirea şi fixarea echipamentului. 
Cunoştiinţele electrice şi o înţelegere a matematicii de baza este esenţiala, precum sunt şi 
abilitaţile de rezolvare a problemelor. Atenţia la detalii este importanta, deoarece realizarea unei 
instalaţii necesita adesea citirea schemelor şi a instrucţiunilor.  
Instalatorii trebuie sa fie capabili sa lucreze la înalţime. 
 Mai exact instalatorii de panou fotovoltaice trebuie: 
- sa aiba diploma de liceu; 
- sa poata sa realizeze calcule aritmetice simple; 
- sa aiba o calificare in domeniul electric sau diploma de inginer. 
 
Cerinte cu caracter general pentru instalator panouri fotovoltaice 
 
-sa  lucreze în siguranţa cu sistemele (utilizare corecta şi sigura a uneltelor şi echipamentului, 
identificarea pericolelor electrice sau non-electrice asociate cu instalaţiile ; 
- sa conduca o evaluare a amplasamentului (stabilirea  amplasamentul potrivit cu orientarea 
corespunzatoare, suprafaţa necesara, accesul adecvat al soarelui, iar structural, stabileşte 
amplasamentul potrivit pentru restul echipamentului, cuantifica sarcina clientului şi necesarul 
de energie, estimeaza producţia anuala de energie); 
- determina cerinţele de dimensionare pentru componentele importante; 
- verifica/adapteaza proiectul mecanic si electric; 
- inspecteaza întreaga instalaţie, identifica şi rezolva orice deficienţa; 
- identifica uneltele şi echipamentul necesar pentru întreţinerea şi depanarea sistemelor . 
 
 Abilitati si aptitudini 
- aptitudini tehnice şi abilitatea de a munci cu toate tipurile de unelte de mâna; 
- capabil sa înţeleaga proiectele de dispunere şi montare a structurilor de fixare; 
- abilitatea de a urma instrucţiunile şi de a termina o instalaţie în conformitate cu standardele 
Naţionale in vigoare; 
- lucrul într-o larga varietate de medii neprielnice precum caldura, frig, ploaie sau  în zone 
departate ; 
- capacitatea de a ridica materiale grele (panouri şi parţi din structura de montare) şi sa 
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execute lucrari manuale; 
- aptitudini de rezolvare a problemelor. 
 
 
 
 Competențele cheie necesare enuntate in Directiva Europeana 2009/28/EC , sunt:  
- abilitatea de a munci în siguranță utilizând uneltele și echipamentele necesare, implementarea 
codurilor , standardelor de siguranță repectiv identificarea țevilor,a instalațiilor electriceprecum 
și a pericolelor asociate cu instalațiile solare; 
- abilitatea de a identifica sistemele și componentele specifice sistemelor active și pasive, 
inclusiv proiectul mecanic,  determinarea poziției componentelor , planul sistemului și 
configurația acestuia; 
- abilitatea de a determina suprafața necesară instalației, orientarea și înclinația pentru panoul 
solar fotovoltaic sau de încălzire a apei, luarea în considerare a umbririi, accesul soarelui, 
integritatea structurală, adaptabilitatea instalației pentru clădire și climat , identificarea diferitelor 
metode pentru tipul de acoperiș precum și echipamentul necesar pentru instalație din balanța 
sistemului;  
- abilitatea de a se adapta la proiectul electric, inclusiv determinarea curenților proiectați, 
alegerea tipurilor corespunzătoare de conductori și capacitatea nominală a fiecărui circuit 
electric, determinarea mărimii corecte, a gradului de protecție și a locației pentru tot 
echipamentul asociat , alegerea unui punct corespunzător de interconectari. 
21 
 Responsabilitaţi teoretice si practice 
- va proiecta, furniza, instala, pune în funcţiune, inspecta şi întreţine sisteme solare pentru clienţi; 
-va evalua mediul înconjurator şi va detecta şi minimiza orice pericol asociat cu instalaţia. 
Instalatorul  va schiţa unde se poate instala fiecare echipament, apoi va amplasa componentele 
conform cu aceste diagrame.  
Instalatorii vor etanşa de asemenea sistemul la intemperii, folosind codurile de siguranţa şi 
specificaţiile producatorului. Dupa etichetare, instalare şi finalizarea cablarii electrice, aceştia 
verifica ansamblul, masoara sistemul de împamântare şi realizeaza orice ajustari ale controller-
elor. 
- instalatorii de panouri fotovoltaice trebuie sa aiba experienţa în ingineria electrica, tehnologia 
electrica sau construcţia electrica, printr-un program formal  sau de ucenicie. 
În funcţie de experienţa educaţionala, anii de experienţa şi cursul de instruire specializata pe care 
l -au urmat ,instalatorii de fotovoltaice trebuie sa fie calificaţi sa instaleze sisteme fotovoltaice de 
diferite dimensiuni. 
 
Instruirea 
Antreprenorii pot sa profeseze în domeniu dupa ce au trecut cu succes examenele scrise şi 
Practice,studiaza bazele proiectarii şi instalarii sistemelor fotovoltaice, inclusiv evaluarea 
siguranţei şi a locaţiei (instruire vocaţionala). 
 Instruirea specifica pentru instalarea şi întreţinerea fotovoltaicelor este importanta pentru a 
deveni un instalator de fotovoltaice. Cursurile şi instruirea practica ( încarcarea dinamica şi 
pasiva, ridicarea datorita vântului, etanşeitatea la intemperii şi siguranţa la incendiu ) sunt 
importante pentru un candidat instalator de fotovoltaice. 
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Educaţia specifica şi instruirea pe obiectul de activitate a antreprenorilor electrici ar trebui sa fie 
primul pas pentru a fi capabil sa instaleze sisteme fotovoltaice. Desigur, datorita specificului 
tehnologiei şi a altor cerinţe care se modifica rapid , este important sa se aduca regulat la zi sau 
sa se imbunatateasca aceste aptitudini. 
22 
 Initierea calificarii 
În prezent, instalarea de sisteme fotovoltaice nu este acoperita de standarde nationale 
ocupationale, cadrul profesional pentru instalatorii de fotovoltaice nu este clar sau nu este deloc 
definit în majoritatea tarilor  europene. 
Aceasta actiune vizeaza identificarea orientarii educationale si a experientei personalului tehnic, 
care actioneaza în prezent la instalarea si întretinerea sistemelor fotovoltaice, înregistrarea 
caracteristicilor, aptitudinilor si deficientelor instalatorilor de fotovoltaice în fiecare tara si 
prezentarea unei liste a calificarilor necesare acestora la instalarea si întretinerea eficienta a 
sistemelor fotovoltaice. 
Analiza sarcinilor si subsarcinilor pe care un instalator de sisteme fotovoltaice trebuie sa le 
execute este foarte importanta pentru dezvoltarea unei metodologi de instruire adecvata si ajuta 
la stabilirea cerintelor pentru cursurile de instruire certificate. Trebuie stabilita o întelegere 
completa si clara a meseriei de instalator în acest caz. 
O structura schitata si o vedere de ansamblu a cadrului profesional pentru instalatori  este 
furnizata pentru a fi comunicata autoritatilor si grupurilor implicate folosite de forurile nationale 
drept suport pentru documentele de definire a cadrului profesional al instalatorilor de 
fotovoltaice si de instituire a standardului ocupational national, facilitând calea de acreditare a 
schemelor de certificare. 
Asociatiile industriale si profesionale au fost implicate activ în aceasta operaniune iar criteriile 
stabilite de Directiva 2009/28/EC (Articolul 14, Anexa IV) sunt de asemenea luate în 
considerare. 
 
 Romania –o calificare la inceput de drum  
În prezent nu exista scheme de certificare sau calificare recunoscute în condiţiile legii pentru 
domeniul solar fotovoltaic. Instalţiile se proiecteaza de ingineri profil electric sau mecanic şi se 
executa cu electricieni, instalatori instalaţii sanitare şi în unele cazuri cu persoane ce au urmat 
un curs de instruire la firma distribuitoare de echipamente –panouri fotovoltaice. 
In general firmele ce comercializeaza echipamentele necesare realizarii unei instalaţii 
fotovoltaice realizeaza şi proiectul tehnic. Firmele care comercializeaza acest tip de echipamente 
au de obicei şi cursuri de scurta durata, la sediul firmei sau direct la producator ,pentru 
specializarea personalului în special a celui din departamentul vânzari. 
 Aceste cursuri nu au recunoaştere naţionala. 
La nivelul studiilor universitare, in cadrul universitatilor tehnice, au fost introduse cursuri ce 
vizeaza domeniul instalatiilor pentru producerea energiei din surse regenerabile, cursuri ce 
trateaza însa problemele generale ale instalaţiilor pe tot spectrul energiilor regenerabile. 
Ministere cu atribuţii în domeniul eficienţei energetice, utilizarii surselor regenerabile de energie 
şi a domeniilor adiacente  sunt: 
• Ministerul Economiei, Comerţului şi Mediului de Afaceri, care aplica politica guvernului 
în sectorul energetic şi transmite CE planurile naţionale de acţiune în domeniile energetice; 
• Ministerul Dezvoltarii Regionale si Turismului, care coordoneaza din punct de vedere tehnic 
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acţiunile privind creşterea performanţei energetice a cladirilor; 
• Ministerul Educaţiei şi Cercetarii, Tineretului şi Sportului, care elaboreaza, coordoneaza si 
aplica politica naţionala în domeniul educaţiei. 
Atribuţiile în domeniul educaţiei în România sunt asigurate de Ministerul Educaţiei şi Cercetarii, 
Tineretului şi Sportului, pe domeniile: 
• Invaţamântul de toate gradele preuniversitar; 
• Invaţamântul profesional şi postliceal; 
• Invaţamantul universitar; 
• Formarea continua a adulţilor, aflata în responsabilitatea Autoritaţii Naţionale pentru 
Calificari, structura înfiinţata în anul 2011 prin reorganizarea altor doua structuri, sub 
autoritatea ministerului. 
Autoritatea Naţionala pentru Calificari este responsabila de gestionarea Cadrului Naţional al 
Calificarilor conform caruia se realizeaza formarea profesionala a adulţilor. Aceasta formare se 
realizeaza cu respectarea a doua acte normative: 
• Ordinul 35/2004 pentru aprobarea Nomenclatorului Calificarilor pentru care se pot organiza 
programe finalizate cu certificate de calificare, certificate emise de Ministerul Muncii, 
Solidaritaţii Sociale şi Familiei; 
• Ordinul 856/2011 privind aprobarea Clasificarilor Ocupaţionale din România, emis de 
Ministerul Muncii, Solidaritaţii Sociale şi Familiei şi Institutul Naţional de Statistica. 
In anul 2011 prin Ordinul nr. 856 privind aprobarea clasificarii ocupaţiilor din Romania, se 
introduce o noua ocupaţie la capitolul: 
74 -Tehnicieni la echipamente electrice şi electronice; 
7411- Electricieni construcţii şi asimilaţi; 
741103- Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare. 
 
Ocupaţia ” Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare” nu se regaseşte în prezent în 
nomenclatorul  calificarilor pentru care se pot organiza programe de formare finalizate cu 
certificate de calificare. În consecinţa pâna la finalizarea standardului ocupaţional şi introducerea 
pe acesta baza a calificarii de “Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare” în nomenclatorul 
calificarilor, se pot organiza doar programe de specializare. Programele de specializare daca sunt 
acreditate de Autoritatea Naţionala pentru Calificari se finalizeaza cu certificate de absolvire 
emise de Ministerul Educaţiei şi Cercetarii, Tineretului şi Sportului şi Ministerul Muncii, 
Familiei şi Protecţiei sociale. 
Partea de reglementare în domeniul energiei este asigurata de Autoritatea Naţionala de 
Reglementare în Domeniul Energiei/ANRE care elaboreaza, stabileşte şi urmareşte aplicarea 
ansamblului de reglementari obligatorii la nivel naţional, necesar funcţionarii sectorului şi pieţei 
de energie electrica. 
Desfaşurarea activitaţii de autorizare a electricienilor se realizeaza de catre ANRE în baza 
"Regulamentului pentru autorizarea electricienilor care proiecteaza, executa, verifica şi 
exploateaza instalaţii electrice din sistemul electroenergetic”. 
 Domeniul este strict reglementat si  face obiectul unui proces continuu de pregatire, examinare 
obţinere a dreptului de practica. Electricienii fie ca sunt cu studii superioare sau cu studii medii 
pentru domeniul de execuţie, dupa caz, sunt identificaţi prin documente specifice” carnet de 
electrician” vizat de ANRE. 
În funcţie de studii, experienţa şi absolvirea unui examen la trecerea de la un grad la altul, 
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electricienii sunt încadraţi în una din categoriile de mai jos: 
Domeniul de autorizare 
Electricieni autorizaţi pentru execuţie, inclusive lucrari de întreţinere, reparaţii curente 
 
1. Gradul IB/ cu supraveghere IIB,IIIB,IVB 
2. Gradul II B - pentru tensiune nominala <1KV 
3. Gradul III B - pentru tensiune nominal 20kV 
4. Gradul IVB - orice putere, la orice tensiune 
Electricieni autorizaţi pentru proiectarea/executarea de instalaţii autorizaţie, de tip A 
1. Gradul IIA – pentru tensiune nominala <1KV 
2. Gradul IIIA - pentru tensiune nominala 20kV 
3. Gradul IVA-orice putere, la orice tensiune 
In anul 2008 a fost emisa Legea nr. 220, pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii 
energiei din surse regenerabile de energie. 
În anul 2010 este emisa Ordonanţei 29/2010 privind modificarea si completarea Legii nr. 
220/2008 , pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile 
de energie. 
Ordonanţa29/2010, vine cu clarificari privind sistemele de certificare sau sistemele de calificare 
a instalatorilor pe domeniul energiilor regenerabile, pentru care se vor organiza cursuri încheiate 
cu “un examen pentru obţinerea unui certificat sau a unei calificari”. 
 11 
Specializarile sunt grupate pe trei mari categorii: 
• instalatorilor de cazane si cuptoare de biomasa; 
• instalatorilor de pompe de caldura; 
• instalatorului de instalatii termice solare sau fotovoltaice solare. 
 
Pentru sistemele fotovoltaice solare, se solicita : 
- capacitatea de adaptare a schemei electrice, inclusiv determinarea curenţilor nominali 
proiectaţi; 
- selectarea tipurilor corespunzatoare de conductori si a valorilor nominale corespunzatoare 
pentru fiecare circuit electric; 
- determinarea dimensiunii corespunzatoare, a valorilor nominale si a locaţiilor pentru 
echipamentele si subsistemele aferente;  
- selectarea unui punct corespunzator de interconectare. 
 
În acelaşi act legislativ se precizeaza: 
• Programele de formare acreditate ar trebui oferite instalatorilor cu experienţa la locul de 
munca (ex: electrician autorizat); 
• Instalatorii  urmeaza un program de formare profesionala care sa îi ofere calificarile specifice, 
echivalente cu 3 ani de instruire în sisteme fotovoltaice, inclusiv învaţamânt la clasa si la locul de 
munca; 
• Partea teoretica a formarii instalatorilor pentru instalaţiile fotovoltaice solare ar trebui sa 
ofere o privire de ansamblu a situaţiei pieţei de produse fotovoltaice si comparaţii între cost si 
profitabilitate si sa cuprinda aspecte ecologice, componente, caracteristicile si 
dimensionarea sistemelor care utilizeaza energie solara, selectarea de sisteme precise si 



                                              

Proiectul nr: LLP-LdV/VETPRO/2013/RO/078 
Agenția Națională pentru Programe Comunitare în Domeniul Educației și Formării Profesionale si nici Comisia Europeană nu sunt 
responsabile de modul de utilizare a informațiilor din acest material, responsabilitatea revenind in totalitate SC CONEST SA.  

 

dimensionarea componentelor, protecţia împotriva incendiilor, dotari aferente, precum si 
proiectarea, instalarea si întreţinerea instalaţiilor fotovoltaice solare; 
• Formarea ar trebui sa asigure, de asemenea, cunoasterea standardelor europene privind 
tehnologia si certificarea,  precum si a legislaţiei naţionale si comunitare aferente. 
 
Competenţe solicitate instalatorului de panouri fotovoltaice : 
- capacitatea de a lucra în condiţii de siguranţa, utilizând echipamentul si uneltele 
necesare si punând în aplicare codurile si standardele de siguranţa ; 
- capacitatea de a identifica pericolele legate de lucrarile de energie electrica, precum si 
pericolele de alta natura asociate instalaţiilor solare; 
-capacitatea de a identifica sistemele si componentele specifice pentru sistemele 
active si pasive,  proiectarea lor mecanica,  amplasarea componentelor, planul si configuraţia 
sistemului; 
- capacitatea de a determina zona necesara pentru instalare, orientarea si înclinarea încalzitorului 
fotovoltaic solar, ţinând cont de umbra, de accesul solar, de integritatea structurala, de 
oportunitatea instalarii din punctul de vedere al cladirii sau climei;  
-identificarea diferitelor metode de instalare potrivite pentru tipurile de acoperis si proporţia 
echipamentelor necesare pentru instalare în cadrul sistemului; 
- capacitatea de adaptare a schemei electrice, inclusiv determinarea curenţilor nominali 
proiectaţi, selectarea tipurilor corespunzatoare de conductori si a valorilor nominale 
corespunzatoare pentru fiecare circuit electric, determinarea valorilor nominale si a locaţiilor 
pentru echipamentele si  subsistemele aferente. 
Certificarea instalatorilor ar trebui sa fie limitata în timp, astfel încât se recomanda un seminar 
sau un curs de perfecţionare pentru a se asigura continuitatea certificarii. 
 
Spania –experienta si profesionalism in pregatirea teoretica si practica 
La nivel naţional în Spania, instalatorii acestor sisteme pot fi clasificaţi în doua grupe: instalatorii 
calificaţi profesional şi instalatori autorizaţi. 
Potrivit legislaţiei instalatorii calificaţi profesional sunt aceia care au competenţe acreditate 
profesional prin instruire continua şi vocaţionala, cursuri şi programe de angajare şi contracte de 
ucenicie. 
Fiecare calificare profesionala  vine cu o lista de aptitudini profesionale necesare pentru angajare 
care pot fi obţinte prin instruire pe module, alte tipuri de instruire şi prin experienţa de la locul de 
munca. 
Unele dintre aceste calificari profesionale servesc la legitimarea acestor profesionişti pentru a 
lucra ca instalatori în cadrul firmelor. În acest sens, opt calificari profesionale au fost 
identificate pentru persoanele care lucreaza :instalatori la boilere şi cuptoare de biomasa de mica 
dimensiune, solar termic şi sisteme fotovoltaice, sisteme geotermice de mica adâncime şi pompe 
de caldura. 
Montajul şi întreţinerea instalaţiilor fotovoltaice solare presupune: 
-realizarea montajului, punerea în funcţiune, operarea şi întreţinerea instalaţiilor fotovoltaice 
solare, la calitatea şi standardele de siguranţa cerute şi în concordanţa cu reglementarile actuale; 
-pozarea instalaţiilor fotovoltaice solare; 
- asamblarea instalaţiilor fotovoltaice solare; 
-intreţinerea instalaţiilor fotovoltaice solare. 
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Aptitudini necesare instalatorilor pentru organizarea şi proiectarea instalaţiilor solare 
fotovoltaice 
 
-sa promoveze instalaţiile, sa implementeze proiecte, sa administreze şi sa întreţina instalaţii 
solare fotovoltaice autonome sau conectate la reţea, folosind tehnicile şi procedurile 
corespunzatoare fiecarui caz; 
-sa  optimizeze resursele umane şi material disponibile, la standardele de calitate necesare, în 
conformitate cu reglementarile tehnice; 
 -determinarea rentabilitaţii proiectelor de instalaţii solare; 
-implementarea proiectelor de instalaţii solare fotovoltaice; 
- organizarea şi controlul ansamblului instalaţiilor solare fotovoltaice;  
-organizarea şi controlul actuale şi în condiţii de siguranţa întreţinerii instalaţiilor solare 
fotovoltaice. 
Fiecarei caificari îi este asociata o lista cu aptitudinile generale, unde sarcinile şi funcţiile 
esenţiale profesiei sunt definite pe scurt. 
Fiecare calificare profesionala include de asemenea o descriere pentru mediul profesional în care 
calificarea poate fi obtinuta, sectoarele de producţie corespunzatoare şi ocupaţiile relevante sau 
posturile slujbei pentru care aceasta calificare ofera acces. 
Fiecare din aceste puncte de aptitudine este asociata cu modulele de instruire, fiecare compus din 
mai multe subunitaţi de instruire. 
O companie de instalare este orice persoana fizica sau juridica care, pe baza cunoştiinţelor 
teoretico-practice şi în concordanţa cu legea aplicabila, este autorizata sa ofere servicii şi sa 
realizeze lucrari într-un anumit sector (electricitate, controlul climei, ţevi, etc.). 
 Activitaţile profesionale solicitate pentru anumite instalaţii industriale sunt recunoscute prin 
licenţe de instalator emise de autoritatea regional, competenta în materie de industrie. Instalatorii 
actuali pot lucra cu declaraţia de conformitate, care ofera aceeaşi recunoaştere legala. 
O licenţa a unui instalator autorizat reprezinta o autorizaţie administrative, care este recunoscuta 
pentru oricine instaleaza şi în unele cazuri proiecteaza toate instalaţiile electrice, industriale sau 
civile. 
În grupurile de instalatori şi care urmeaza reglementarile în vigoare, companiile autorizate pot fi 
împarţite în doua grupuri: 
-companii calificate pentru instalare, al caror scop profesional este guvernat de reglementarea  
instalaţiilor termice în cladiri ; 
- instalaţia boilerelor şi cuptoarelor de biomasa de scara redusa, sisteme solar termice, sisteme 
geotermice de mica adâncime şi pompele de caldura este inclusa în acest grup de instalatori 
calificaţi. Acest set întreg de sisteme de energie regenerabila este considerat drept sistem termic 
în cladiri ; 
- companiile care instaleaza şi al caror obiect de activitate este guvernat de reglementarea 
electro-tehnica de joasa tensiune şi instrucţiunile sale. Sistemele  fotovoltaice sunt incluse în 
acest grup, în categoria instalaţiilor specializate autorizate pentru instalaţii de generare de joasa 
tensiune de catre instalatori autorizaţi. 
În cadrul grupului de instalaţii fotovoltaice.  dimensiunea instalaţiei va determina daca este 
necesar un instalator autorizat  la diversele etape ale proiectului pentru un generator nou sau 
convertorul instalaţiei. 
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 În aceasta conexiune, pentru scopul procesarii oficiale a unei instalaţii fotovoltaice, sunt posibile 
doua cazuri în funcţie de dimensiune: 
- când puterea electrica nominala este mai mica de 10 kW , instalaţia trebuie proiectata, 
calculata, instalata şi testata de o companie specializata pentru instalaţii sau de un tehnician 
certificat competent, care va trebui sa schiţeze un raport tehnic de proiectare  pentru autorizarea 
oficiala, care trebuie realizat în concordanţa cu procedura specificata de Guvernul Regional ; 
- instalaţiile a caror putere electrica nominala depaşeşte 10 kW trebuiesc realizate de companii 
specializate în instalaţii, dar acestea necesita un proiect preliminar şi trebuie supervizate de un 
tehnician  competent. 
14Analiza cerinţelor pentru instalatorii de fotovoltaice va ajuta la: 
• definirea de cerinţe pentru evaluarea şi legitimarea practicanţilor; 
• stabilirea de cerinţe pentru acreditarea instruirii şi a programelor educaţionale. 
 
Ca parte a aspectelor de siguranţa asociate cu instalarea şi întreţinerea sistemelor 
fotovoltaice, instalatorul de sisteme fotovoltaice trebuie sa fie capabil sa: 
-menţina deprinderea lucrului în siguranţa; 
-sa demonstreze utilizarea sigura şi corecta a uneltelor şi echipamentelor necesare; 
-sa demonstreze practici sigure şi acceptate pentru protecţia personalului; 
-sa demonstreze cunoaşterea pericolelor şi modalitatea evitarii lor. 
La realizarea unei evaluari a amplasamentului, instalatorul de fotovoltaice trebuie sa fie 
capabil sa: 
- identifice uneltele şi echipamentele necesare pentru realizarea evaluarii amplasamentului 
pentru instalaţii fotovoltaice;  
-determine locaţia potrivita cu orientarea corespunzatoare, suprafaţa suficienta, accesul 
adecvat pentru soare şi integritate structurala pentru ansamblul fotovoltaic instalat; 
- determine locaţiile corespunzatoare pentru instalarea invertoarelor, controlerului, bateriile şi 
alte componente ale balanţei sistemului; 
- ilustreze posibilele amplasamente şi locaţii pentru ansamblu şi echipament, inclusiv 
cladirile existente sau caracteristicile amplasamentului; 
- identifice şi sa evalueze orice pericol specific amplasamentului asociat cu instalarea 
sistemului; 
- obţina şi sa interpreteze date privind radiaţia solara şi temperatura pentru stabilirea 
performanţelor aşteptate şi sa le utilizeze la calculul sistemului electric; 
- identifice oportunitaţile pentru utilizarea de echipamente/aplicaţii eficiente energetic, 
practici de conservare şi management energetic. 
 
Alegerea unui sistem – dimensionarea şi proiectarea lui 
Bazat pe rezultatele evaluarii amplasamentului si necesarul clientului, instalatorul 
trebuie sa: 
-estimeze şi/sau sa masoare sarcina de vârf şi utilizarea medie zilnica de energie pentru 
sarcinile directe conectate la sistemele invertor/baterie în scopul dimensionarii echipamentului; 
-determine necesarul pentru instalarea de subpanouri suplimentare şi sistemul de 
interfaţare cu reţeaua de alimentare electrica şi/sau alte surse de generare dupa caz; 
-determine tensiunile şi curenţii de proiectare pentru orice parte electrica a sistemului 
fotovoltaic; 
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-determine capacitatea conductoarelor sistemului şi sa aleaga secţiunile corespunzatoare 
în funcţie de curenţii proiectaţi, tensiune şi factori de siguranţa; 
-determine marimea, capacitatea,  amplasamentul pentru împamântare, eliminarea 
suprasarcinii, protecţia la fulger şi echipamentul asociat corespunzator; 
-identifice un proiect mecanic, echipamentul  utilizat şi planul de instalare care este consistent cu 
mediul, arhitectura, structura, cerinţele codului; 
-identifice amplasamentul corect module/ansamblu, orientare şi metode de montare pentru 
uşurinţa instalarii, configurarii electrice şi întreţinerii locaţiei. 
 Aplicarea proiectului electric şi mecanic pe parcursul instalarii   
La aplicarea proiectului electric, instalatorul  trebuie sa fie capabil sa: 
-instaleze cablurile de interconectare a modulelor ansamblului; implementeze 
masuri pentru 
oprirea ansamblului pe perioada instalarii; 
-eticheteze, instaleze şi sa mufeze cablurile electrice; verifice corectitudinea conexiunilor, 
tensiuni şi faza/polaritate; 
-utilizeze cutii de joncţiune de c.c. corespunzatoare şi corect etichetate şi separatoare de 
izolare; 
-verifice continuitatea şi sa masoare impedanţa sistemului de împamântare; 
-programeze, ajusteze şi/sau configureze invertoare-controlere pentru referinţele dorite şi 
 16modurile de operare. 
La aplicarea proiectului mecanic, instalatorul de sisteme fotovoltaice trebuie sa fie 
capabil sa: 
-utilizeze desene, scheme, instrucţiuni şi proceduri recomandate la instalarea 
echipamentului; 
-asambleze module, tablouri şi structuri suport precum este specificat în proiect; 
-termine ansamblul, legarea structural şi etanşarea ansamblului la cladire sau alt 
mecanism de support. 
Dupa terminarea instalarii unui sistem de panouri voltaice, ca parte a inspectarii şi verificarii 
sistemului,instalatorul trebuie sa fie capabil sa: 
-inspecteze vizual întreaga instalaţie, sa identifice şi sa rezolve orice deficienţa de material 
sau manopera; 
-verifice instalarea mecanica a sistemului pentru integritatea structurala şi etanşarea la 
intemperii; 
-verifice instalaţia electrica sa fie corect cablata, polaritatea, împamântarea şi integritatea 
conectorilor; 
-activeze sistemul şi sa verifice funcţionalitatea şi perfomanţa comparativ cu aşteptarile; 
-demonstreze procedurile pentru conectarea şi deconectarea sistemului şi echipamentului 
din toate sursele; 
-explice problemele de siguranţa asociate cu operarea şi întreţinerea sistemului. 
 
 Între ţinerea şi depanarea sistemului 
-analizarea documentaţiei tehnice/manualelor instalaţiilor , acţiunile determinante şi 
resursele necesare pentru întretinerea procesului; 
-identificarea necesarului de întreţinere, pentru a proiecta un plan de mentenanţa periodic şi 
pentru a alege uneltele necesare; 
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-analizarea rapoartelor anterioare referitoare la producţie şi eventualele rapoarte de defecte 
-identificarea greşelilor/defectelor tipice în instalaţii; 
-utilizarea tehnicilor corespunzatoare de masurare, masurarea performanţei sistemului şi 
parametrilor de operare; sa-i compare cu specificaţiile şi sa evalueze condiţiile de operare 
-inspecteze vizual întreaga instalaţie, sa verifice sistemul de montare, ventilarea; 
-verifica instalarea sistemului mecanic la integritatea structurala şi etanşeitatea la 
intemperii; 
-verifica instalaţia electrica sa fie corect cablata, polaritate, împamântare şi integritatea 
conectorilor conform cu reglementarile corespunzatoare; 
-identifica problemele de performanţa şi siguranţa şi implementeaza masuri corective. 
 
 Managementul calitaţii şi grija pentru client 
La aplicarea principiilor managementului calitaţii instalatorul ar trebui sa fie capabil sa: 
-inţeleaga toţi parametrii de calitate privind managementul calitaţii, controlul eficienţei şi 
funcţionalitaţii, asigurarea calitaţii în timpul procesului de instalare; 
-recunoasca şi sa înţeleaga toate standardele UE asociate componentelor sitemului şi 
proceselor; 
-inţeleaga şi sa aplice toate activitaţile de grija pentru client privind pre-vânzarea şi 
contracte, livrari, testarea finala şi predarea, precum şi activitaţi post-vânzare: garanţii, service, 
reparaţii şi tratarea reclamaţiilor. 
 17 
Programa Cursurilor 
Un curs de instruire ar trebui sa acopere proiectarea, instalarea, punerea în funcţiune, inspecţia şi 
întreţinerea sistemelor fotovoltaice şi sa conţina efectiv lucrul direct cu sisteme şi echipamente 
fotovoltaice. Cursurile se pot  adresa electricienilor, tehnicienilor şi altor practicanţi, precum şi 
inginerilor care au ca intenţie sa devina profesionişti bine informaţi, pentru a asigura calitatea 
siguranţei şi robusteţea sistemelor instalate. 
Cursurile trebuie sa acopere urmatoarele obiective de învaţare: 
- pieţe pentru panouri fotovoltaice ; 
- bazele siguranţei; 
- bazele electricitaţii; 
- fundamentele energiei solare; 
- fundamentele modulelor  panourilor fotovoltaice; 
- componentele sistemului; 
- dimensionarea sistemului ; 
- proiectarea electrica a sistemului ; 
- proiectarea mecanica a sistemului , inclusiv încarcarile statice şi dinamice (vânt, zapada) şi 
etanşeitatea la intemperii; 
- analiza şi corectarea performanţelor sistemului. 
Partea teoretică a instructajului instalatorului de solar fotovoltaic și solar termic  ofera: 
- o vedere de ansamblu asupra situației pieței produselor solare și comparații de cost și 
profitabilitate,și  acopera aspectele ecologice, componentele, caracteristicile și dimensionarea 
sistemelor solare, alegerea sistemelor corecte și dimensionarea componentelor, determinarea 
necesarului de căldură, protecția la incendiu, subsidiile asociate, precum și proiectarea, instalarea 
și întreținerea corectă a instalațiilor solar fotovoltaice și solar termice. 
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 Instructajul trebuie de asemenea să asigure o bună cunoaștere a tuturor standardelor europene 
pentru tehnologie. 
Dupa terminarea acestor cursuri, instalatorii  trebuie sa aiba urmatoarele capacitati: 
- identifica tipurile de sisteme de energie solara şi  descrie avantajele şi dezavantajele fiecarui 
tip; 
- identifica oportunitaţile pentru sistemele solare racordate interactiv la reţea pentru cladiri 
rezidenţiale şi comerciale; 
- descrie componentele sistemului fotovoltaic şi configuraţiile; 
- descrie bateria, generatorul şi alte tipuri de sisteme de stocare şi cum sunt integrate într-un 
sistem solar conectat interactiv la reţea; 
- descrie caracteristicile, funcţiile şi specificaţiile invertoarelor utilizate în sistemele racordate 
interactiv la reţea, identifica şi configureaza componentele electrice ale balanţei sistemului; 
- analizeaza cererile de sarcina şi calculeaza cerinţele sistemului; 
- realizeaza evaluarea locaţiei şi alege componentele sistemului şi aşezarea; 
- calculeaza dimensiunea ansamblului şi a invertorului pentru sisteme solare racordate 
interactiv la reţea; 
- descrie diverse sisteme de montaj şi realizeaza proceduri de montare a modulelor  şi a 
componentelor electrice; 
- realizeaza procedurile de punere în funcţiune, întreţinere şi depanare pentru instalarea 
sistemelor; 
- demonstreaza utilizarea corecta şi sigura a uneltelor necesare şi a instrumentelor de masura 
necesare realizarii unei inspecţii detaliate a locaţiei şi a unei instalari riguroase a sistemului; 
- descrie cerinţele de inspecţie, autorizaţie şi documentaţie pentru sistemele solare racordate 
interactiv la reţea; 
- descrie problemele de risc şi siguranţa. 
24 
Certificarea profesionala 
Certificarea asigura publicul, angajatorii şi practicanţii ca un profesionist certificat la nivel 
naţional în domeniul tehnologiei fotovoltaicelor are aptitudinile şi cunoştiinţele necesare pentru a 
proiecta, instala, pune în funcţiune, inspecta şi întreţine corect un sistem fotovoltaic.  
O instituţie recunoscuta la nivel naţional trebuie sa puna standarde de competenţa pentru 
profesioniştii care instaleaza sisteme fotovoltaice. 
Instalatorii care aleg sa devina certificaţi  trebuie sa-şi demonstreze competenţa pe teren ,sa 
menţina standardele ridicate de practica, etica , profesionale şi sa treaca o25 
examinare pentru a deveni certificaţi. Candidaţii trebuie sa  realizeze o instruire continua şi 
inspecţii anuale ale instalaţiilor pentru a-şi menţine certificarea. 
Certificarea profesioniştilor : 
- promoveaza percepţia şi credibilitatea practicilor pentru energii regenerabile în instalaţiile de 
panouri fotovoltaice ,atât în ceea ce priveşte siguranţa cât şi performanţa; 
-va  promova încrederea consumatorilor în tehnologiile regenerabile; 
- promoveaza siguranta muncitorilor şi îmbunataţirea aptitudinilor; 
- asigura standarde profesionale uniforme avansate prin impunerea instalatorilor certificaţi a 
unui cod de etica; 
- angajeaza instalatorii certificaţi la o dezvoltare profesionala continua prin menţinerea 
recomandarilor. 
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