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TEMA LUCRARII

Plan de includere in cadrul ofertei de formare gsmhak a organizaei
beneficiare a unei califici suplimentare adaptate la cofite pietei la nivelul
economiei Uniunii Europene.

CALIFICAREA - INSTALATOR PANOURI FOOVOLTAICE

Definirea cadrului profesional

Piaga mondiala de fotovoltaice a aratat o continuatere in ultimii zece ani. Anual piata s-a
dezvoltat de la mai pin de 1 GW Tn 2004 la peste 16,5 GW in 2012. Tdaidificultailor
financiaresi a circumstatelor economice, pia de fotovoltaice a crescut cu aproape 130% in
2012 comparat cu 2011, iar puterea totala instalat@scut la aproape 40 GW pe intreg globul.
Se gteapta o crgere importanta Tn anii care urmeaza, potrivit acdor industriei,Europa
avand 74% din puterea fotovoltaica cumulata globedtalata la sfartul lui 2012.

Aplicatiile cu panouri fotovoltaice sunt susute de diverse cadre de reglementare la nivel
european. Pe langa aceasta,malteau adoptat deja politici corespunzatoare dgrsrg , au
definit scheme favorabile de sineresi mecanisme financiare in legiletianale, pentru a atinge
anumitetinte; mecanismele pentru tarife de injectare fea@u jucat un rol important in
ridicarea pigei.

Piaa UE pentru fotovoltaice a explodat in ultima decad atins mai mult de 29 GW putere
instalata cumulata la finalul anului 2012 cu uroreécde 13,2 GW instafiein 2012. Confom cu
scenariile previzionate ale industriei, aceastditea va continua si in urmatorii ani.

Titulatura Propusa

Titulatura propusa pentru calificare este instal&tovoltaic. Munca unui instalator poate varia
de la instalarea de panouri pe acaopecaselor, pe acopeul si fatadele unor cladiri

comerciale mai mari sau in zone desemnate pergtalanea de panouri la nivelul solului.
Munca lor va implica asamblarea completa a pammugiila structurii suport ,precusi fixarea
sigura a modulelor de structura. Ei vor asigurhibtateasi sigurana intregii structure, respectiv
orientarea corecta unghiul panourilor pentru a se asigura prg@umaxima a panourilor. Sunt
persoane care instaleaza, inspectesazatreiin sisteme fotovoltaice, inclusiv sisteme racordate
la rggea/autonome, pe sol, cu sau fara baterii de stopanéru a atinge cetigle de performaa

si fiabilitate ale beneficiarului, in conformitate codurile aplicabile, standardsiecerinele de
sigurana.

Zone de ocupg@e pentru viitoarea calificare

Instalatorii de panouri fotovoltaice pot lucra la:

- companii de constrgicsi instalatii;

- firme angajate in furnizargainstalarea sistemelor de panouri fotovoltaice;
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- companii de servicii fotovoltaice;
- companii care vand sisteme fotovoltaice;
- societati care produc electricitate.

Tendinte si perspective

Potrivit estimarilor industriei pentru panouriledeoltaice, circa 30 de noi locuri de munca sunt
create de fiecare MW instalat, din care aproxima#ivsunt pentru producerea componentelor
sistemelor fotovoltaicei 12 pentru instalare, operagieéintretinerea centralelor fotovoltaice.
in 2012, aproape 500.000 de oameni au fost afigi#ject de industria globala fotovoltaica.
Urmand scenariul Generasolara VI (o publicge Greenpeace, lansata in 2011), mai mult de
2,5 milioane de slujbe full-time ar putea fi creleivel global in 2030 ,mtumita dezvoltarii
industriei panourilor fotovoltaice; scenariul cqgaade unei puteri cumulate instalate dérpu
peste 1000 GW in acest an.

Cifrele de mai sus ilustreaza faptul ca penetraregerii rapide a acstei industrii reprezinta o
provocare datorita necesarului detfocalificata de munca pentru instalarea si fimeeea de
fotovoltaice ,care devine din ce in ce mai impddan
Astfel, este imperios necesara stabilirea si pregapersonalului calificat, a metodologiei de
instruire, precumsi o cale clargi transparenta de acreditare pentru validarea ctanpe
instalatorilor. Mai mult actorii din industrie prem dezvoltatorii, proiectaimde sisteme:
fotovoltaicesi chiar proprietari de firme ,cer din ce in ce nm&¢ns standarde acceptate,
aptitudini, certificarisi asigurarea calita.

Situatia prezenta in piata
in multetari europene, unde papanourilor fotovoltaice este inca la Inceputsixpuine sau
nici o schema de acreditare sau instruire relevamtatetari ,unde piga a cunoscut o
dezvoltare mai pronuata ( Germania,Spania, Italia), schemele de instgucertificare sunt
foarte diverse, iar la acest moment nu sunt reauresn altgari.

Oportunitaile de instruire sunt in prezent foarte limitata gegexistente in majoritatearilor
participante la proiecte de dezvoltare a acestkigtrii. Mai mult, oportunit@le de instruire
existente oferite de producatori sunt in princgpahtru propriile lor produse.

O echipa responsabila pentru instalarea unuirsidie panouri fotovoltaice ar trebui sa tina
un electriciarsi un constructor de acopsuri.

Electricianul ar trebui sa realizeze conexiuniéegice de c.c. precugiracordarea la tea, iar
constructorul de acopeuri trebuie sa aiba suficienta expetgepentru instalarea panourilor din
punct de vedere mecanic pe acapgrsa realizeze interconectarile intre module pécpade
c.c. In mod normal electricienii, constructorii @eoperjuri si alti lucratori in construgi 1si vor
pune in valoare cuntintele intr-o noua meserie care ar putea fi numitstéiator solar”.
Necesitatea instalatorilor de sisteme fotovoltagzilta din diferefele semnificative pe care
sistemele le au fa de practicile electricg de construge normale Tn constrtic
Pe partea electrica, este necesar sa se lucreomexiuni serie in c.c., spre deosebire de
conexiunile paralele in c.a. Pe partea de acgpmmstructorul trebuie sa fie apt pentru a realiza
conexiunile Tntre module Tn timpul instalarii,ianpreuna sa realizeze proceduri speciale de
montare .
in plus, durata de via a echipamentelor (o durata detaidemonstrata de 30 de ani pentru
modulele de tehnologii mature), solicita instaldorespectarea instrtianilor de montaj
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mecanic pentru a asigura modulele sa ramanadnesith pe acopari sa nu deterioreze
structura suport datorita suprasarcinii sub vatenmic sau condii de zapada abundenta.
Pentru a putea conecta sistemul teaeeste necesar un invertor ce transforma putiemeac.
in c.a. Modulele sunt conectate in serie penfosraasiruri, acestea fiind conectate apoi in
paralel. Tensiunea unui modul este de obicei REr¥ si 100 V ,dar nu depgaste 120V. Astfel,
daca sunt manipulate corect, nu reprezinta nig@errcol pentru instalator.
Totwsi, dupa ce se conecteaza in serie modulele , @sicreste semnificativ pana la un maxim
permis de 1000 V.
Combinaia tuturor specificitglor prezentate mai sus implica aélegere clara din partea
instalatorului a procedurilor si a indeplinirii Jateci necesitatea de a avea persoane competente
si instruite.

Conditii formale sau instituionale pentru practicarea profesiei

Instalatorii de fotovoltaice au nevoie de aptitudnecanicssi electricesi trebuie sa fie capabili
sa lucreze cu instrumente electrice , scule de rpé&naau construiresi fixarea echipamentului.
Cungtiintele electricai o0 intelegere a matematicii de baza este gslan precum sung
abilitatile de rezolvare a problemelor. Atenla detalii este importanta, deoarece realizansa
instalaii necesita adesea citirea schemeia instrugiunilor.

Instalatorii trebuie sa fie capabili sa lucrezénlaitime.

Mai exact instalatorii de panou fotovoltaice tredbui

- sa aiba diploma de liceu;

- sa poata sa realizeze calcule aritmetice simple;

- sa aiba o calificare in domeniul electric sadatipa de inginer.

Cerinte cu caracter general pentru instalator panodotovoltaice

-sa lucreze in sigurgacu sistemele (utilizare coregiasigura a uneltelogi echipamentului,
identificarea pericolelor electrice sau non-eleetiasociate cu instaiide ;

- sa conduca o evaluare a amplasamentului (sedilamplasamentul potrivit cu orientarea
corespunzatoare, supredanecesara, accesul adecvat al soarelui, iar stalcstabilgte
amplasamentul potrivit pentru restul echipamentwuantifica sarcina clientulgi necesarul
de energie, estimeaza proda@nuala de energie);

- determina cerifgle de dimensionare pentru componentele importante;

- verifica/adapteaza proiectul mecanic si electric;

- inspecteaza intreaga inst@aidentificasi rezolva orice deficig;

- identifica uneltelai echipamentul necesar pentru igitrereasi depanarea sistemelor .

Abilitati si aptitudini

- aptitudini tehnicai abilitatea de a munci cu toate tipurile de undkemana;

- capabil sa Tfieleaga proiectele de dispungrenontare a structurilor de fixare;

- abilitatea de a urma instiunile si de a termina o instaie in conformitate cu standardele
Nationale in vigoare;

- lucrul intr-o larga varietate de medii neprietnfrecum caldura, frig, ploaie sau in zone
departate ;

- capacitatea de a ridica materiale grele (panppari din structura de montargj)sa
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execute lucrari manuale;
- aptitudini de rezolvare a problemelor.

Competertele cheie necesare enuntate in Directiva Europea2809/28/EC sunt:

- abilitatea de a munci in siguténutilizand uneltelgi echipamentele necesare, implementarea
codurilor , standardelor de sigutamepectiv identificaregevilor,a instalgilor electriceprecum
si a pericolelor asociate cu instaie solare;

- abilitatea de a identifica sistemgleeomponentele specifice sistemelor activpasive,

inclusiv proiectul mecanic, determinarea piezicomponentelor , planul sistemukii
configurgia acestuia;

- abilitatea de a determina suptafaecesarinstalaiei, orientareai inclinaia pentru panoul
solar fotovoltaic sau de Talzire a apei, luarea in considerare a umbririigaat soarelui,
integritatea structural adaptabilitatea instalai pentru cidire si climat , identificarea diferitelor
metode pentru tipul de acopeprecumsi echipamentul necesar pentru instiglain balama
sistemului;

- abilitatea de a se adapta la proiectul eleatrtusiv determinarea curglor proiecta,
alegerea tipurilor corespuitpare de conductosi capacitatea nominah fiecrui circuit

electric, determinareadnmii corecte, a gradului de protéesi a locaiei pentru tot
echipamentul asociat , alegerea unui punct coresfarde interconectari.

Responsabiliti teoretice si practice

- va proiecta, furniza, instala, pune in flage, inspectai intrgiine sisteme solare pentru clien
-va evalua mediul inconjuratgirva detectgi minimiza orice pericol asociat cu instgda
Instalatorul va scka unde se poate instala fiecare echipament, apmmpdasa componentele
conform cu aceste diagrame.

Instalatorii vor etaga de asemenea sistemul la intemperii, folosind iGledde sigurata i
specificaiile producatorului. Dupa etichetare, instalgirénalizarea cablarii electrice, ag&a
verifica ansamblul, masoara sistemul de impamasitaealizeaza orice ajustari ale controller-
elor.

- instalatorii de panouri fotovoltaice trebuie sbaagxperieta in ingineria electrica, tehnologia
electrica sau constrtia electrica, printr-un program formal sau de ucien
in fundie de experiefa educgionala, anii de experi¢asi cursul de instruire specializata pe care
| -au urmat ,instalatorii de fotovoltaice trebugefee calificai sa instaleze sisteme fotovoltaice de
diferite dimensiuni.

Instruirea
Antreprenorii pot sa profeseze in domeniu dupaudeegut cu succes examenele sgise
Practice,studiaza bazele proiectarinstalarii sistemelor fotovoltaice, inclusiv eualea
siguraneisi a locgiei (instruire vocédonala).

Instruirea specifica pentru instalagantretinerea fotovoltaicelor este importanta pentru a
deveni un instalator de fotovoltaice. Cursusilestruirea practica ( incarcarea dinamgca
pasiva, ridicarea datorita vantului, efamatea la intemperii sigurana la incendiu ) sunt
importante pentru un candidat instalator de fotaroé.
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Educaia specificasi instruirea pe obiectul de activitate a antrepriaooelectrici ar trebui sa fie
primul pas pentru a fi capabil sa instaleze sistitevoltaice. Desigur, datorita specificului
tehnologieisi a altor cerime care se modifica rapid , este important sa seaachgulat la zi sau
sa se imbunatateasca aceste aptitudini.

Initierea calificarii
in prezent, instalarea de sisteme fotovoltaiceste acoperita de standarde nationale
ocupationale, cadrul profesional pentru instalatteifotovoltaice nu este clar sau nu este deloc
definit in majoritatea tarilor europene.

Aceasta actiune vizeaza identificarea orientatioationale si a experientei personalului tehnic,
care actioneaza in prezent la instalarea si ineeda sistemelor fotovoltaice, inregistrarea
caracteristicilor, aptitudinilor si deficientelorgtalatorilor de fotovoltaice in fiecare tara si
prezentarea unei liste a calificarilor necesarstaca la instalarea si intretinerea eficienta a
sistemelor fotovoltaice.

Analiza sarcinilor si subsarcinilor pe care unatesior de sisteme fotovoltaice trebuie sa le
execute este foarte importanta pentru dezvoltaneametodologi de instruire adecvata si ajuta
la stabilirea cerintelor pentru cursurile de ins&uertificate. Trebuie stabilita o intelegere
completa si clara a meseriei de instalator in azaest

O structura schitata si o vedere de ansamblu aulcaghrofesional pentru instalatori este
furnizata pentru a fi comunicata autoritatilor sagurilor implicate folosite de forurile nationale
drept suport pentru documentele de definire a ¢aidpuofesional al instalatorilor de
fotovoltaice si de instituire a standardului ocugél national, facilitand calea de acreditare a
schemelor de certificare.

Asociatiile industriale si profesionale au fost irogte activ in aceasta operaniune iar criteriile
stabilite de Directiva 2009/28/EC (Articolul 14, &xa IV) sunt de asemenea luate in
considerare.

Romania —o calificare la inceput de drum

In prezent nu exista scheme de certificare saficzat recunoscute n coniie legii pentru
domeniul solar fotovoltaic. Instgéle se proiecteaza de ingineri profil electric saecanici se
executa cu electricieni, instalatori instélaanitaresi Tn unele cazuri cu persoane ce au urmat
un curs de instruire la firma distribuitoare deipamente —panouri fotovoltaice.

In general firmele ce comercializeaza echipamemetesare realizarii unei instgila
fotovoltaice realizeazs proiectul tehnic. Firmele care comercializeazesatip de echipamente
au de obicegi cursuri de scurta durata, la sediul firmei saedtila producator ,pentru
specializarea personalului in special a celui épastamentul vanzari.

Aceste cursuri nu au recuntere naonala.

La nivelul studiilor universitare, in cadrul uniggatilor tehnice, au fost introduse cursuri ce
vizeaza domeniul instalatiilor pentru producereargiei din surse regenerabile, cursuri ce
trateaza insa problemele generale ale instatgpe tot spectrul energiilor regenerabile.
Ministere cu atribtii in domeniul eficiegei energetice, utilizarii surselor regenerabileedergie
si a domeniilor adiacente sunt:

» Ministerul Economiei, Comerlui si Mediului de Afaceri, care aplica politica guvehaiu

in sectorul energetig transmite CE planurile gi@nale de agune in domeniile energetice;
 Ministerul Dezvoltarii Regionale si Turismuluigi@ coordoneaza din punct de vedere tehnic
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agiunile privind craterea performaei energetice a cladirilor;
» Ministerul Educégei si Cercetarii, Tineretulugi Sportului, care elaboreaza, coordoneaza si
aplica politica naonala in domeniul edugai.
Atributiile Tn domeniul eduagei in Roméania sunt asigurate de Ministerul Ediecai Cercetarii,
Tineretuluisi Sportului, pe domeniile:
* Invagiamantul de toate gradele preuniversitar;
* Invagamantul profesionaii postliceal;
* Invatamantul universitar;
* Formarea continua a adildr, aflata in responsabilitatea AutotitdNationale pentru
Calificari, structura infiigata in anul 2011 prin reorganizarea altor douasitri) sub
autoritatea ministerului.
Autoritatea N&@onala pentru Calificari este responsabila de geatiea Cadrului Nenal al
Calificarilor conform caruia se realizeaza formapeafesionala a adtillor. Aceasta formare se
realizeaza cu respectarea a doua acte normative:
* Ordinul 35/2004 pentru aprobarea NomenclatorGhlificarilor pentru care se pot organiza
programe finalizate cu certificate de calificarestiéicate emise de Ministerul Muncii,
Solidaritgii Socialesi Familiei;
* Ordinul 856/2011 privind aprobarea Clasificari@cupaionale din Romania, emis de
Ministerul Muncii, Solidaritéi Socialesi Familiei si Institutul Naional de Statistica.
In anul 2011 prin Ordinul nr. 856 privind aprobacéasificarii ocupailor din Romania, se
introduce o noua ocupa la capitolul:
74 -Tehnicieni la echipamente electricelectronice;
7411- Electricieni constrdic si asimilai;
741103- Instalator pentru sisteme fotovoltaice r&ola

Ocupaia ” Instalator pentru sisteme fotovoltaice solane’se regasee in prezent in
nomenclatorul calificarilor pentru care se potamiga programe de formare finalizate cu
certificate de calificare. In consegrpana la finalizarea standardului odifaal si introducerea
pe acesta baza a calificarii de “Instalator pesisteme fotovoltaice solare” in nomenclatorul
calificarilor, se pot organiza doar programe decgdizare. Programele de specializare daca sunt
acreditate de Autoritatea Nanala pentru Calificarse finalizeaza cu certificate de absolvire
emise de Ministerul Edugai si Cercetarii, Tineretulugi Sportuluisi Ministerul Muncii,
Familieisi Protegiei sociale.

Partea de reglementare in domeniul energiei egjarata de Autoritatea Nianala de
Reglementare in Domeniul Energiei/ANRE care eladmagstabilge si urmarate aplicarea
ansamblului de reglementari obligatorii la nivetioaal, necesar fumionarii sectoruluki pietei
de energie electrica.

Desfagurarea activitai de autorizare a electricienilor se realizeazaatee ANRE Tn baza
"Regulamentului pentru autorizarea electriciendare proiecteaza, executa, verifica
exploateaza instajaelectrice din sistemul electroenergetic”.

Domeniul este strict reglementat si face obiegtuli proces continuu de pregatire, examinare
ohtinere a dreptului de practica. Electricienii fiesztant cu studii superioare sau cu studii medii
pentru domeniul de exege, dupa caz, sunt identifiggrin documente specifice” carnet de
electrician” vizat de ANRE.
in fundie de studii, experigasi absolvirea unui examen la trecerea de la un igrattul,
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electricienii sunt incadtein una din categoriile de mai jos:
Domeniul de autorizare
Electricieni autoriz pentru exectie, inclusive lucrari de inttmere, repand curente

1. Gradul IB/ cu supraveghere 1IB,11IB,IVB

2. Gradul 1l B - pentru tensiune nominala <1KV

3. Gradul Il B - pentru tensiune nominal 20kV

4. Gradul IVB - orice putere, la orice tensiune

Electricieni autoriz pentru proiectarea/executarea de ingiadatorizgie, de tip A

1. Gradul IIA — pentru tensiune nominala <1KV

2. Gradul IllA - pentru tensiune nominala 20kV

3. Gradul IVA-orice putere, la orice tensiune

In anul 2008 a fost emisa Legea nr. 220, penttilsta sistemului de promovare a producerii
energiei din surse regenerabile de energie.

In anul 2010 este emigrdonarnei 29/2010privind modificarea si completarea Legii nr.
220/2008 , pentru stabilirea sistemului de promewaproducerii energiei din surse regenerabile
de energie.

Ordonana29/2010, vine cu clarificari privind sistemeleadgtificare sau sistemele de calificare
a instalatorilor pe domeniul energiilor regenemfyilentru care se vor organiza cursuri incheiate
Cu “un examen pentru @herea unui certificat sau a unei calificari”.

Specializarile sunt grupate pe trei mari categorii:

* instalatorilor de cazane si cuptoare de biomasa,

« instalatorilor de pompe de caldura;

« instalatorului de instalatii termice solare satofoltaice solare.

Pentru sistemele fotovoltaice solare, se solicita :

- capacitatea de adaptare a schemei electricesimaleterminarea curglor nominali
proiectai;

- selectarea tipurilor corespunzatoare de condusitarvalorilor nominale corespunzatoare
pentru fiecare circuit electric;

- determinarea dimensiunii corespunzatoare, aN@arominale si a loggélor pentru
echipamentele si subsistemele aferente;

- selectarea unui punct corespunzator de inter¢aresc

in acelai act legislativ se precizeaza:

* Programele de formare acreditate ar trebui @engtalatorilor cu experiga la locul de

munca (ex: electrician autorizat);

* Instalatorii urmeaza un program de formare wiofeala care sa 1i ofere calificarile specifice,
echivalente cu 3 ani de instruire in sisteme foltawe, inclusiv inveamant la clasa si la locul de
munca;

 Partea teoretica a formarii instalatorilor pentrstalaiile fotovoltaice solare ar trebui sa

ofere o privire de ansamblu a sifieapieiei de produse fotovoltaice si comp@ratre cost si
profitabilitate si sa cuprinda aspecte ecologioamponente, caracteristicile si

dimensionarea sistemelor care utilizeaza enerdggasselectarea de sisteme precise si
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dimensionarea componentelor, proi@dmpotriva incendiilor, dotari aferente, precum s
proiectarea, instalarea si irtreerea instalgilor fotovoltaice solare;
* Formarea ar trebui sa asigure, de asemenea, stenea standardelor europene privind
tehnologia si certificarea, precum si a legisiangionale si comunitare aferente.

Competete solicitate instalatorului de panouri fotovoltaice

- capacitatea de a lucra in cafidie sigurara, utilizand echipamentul si uneltele

necesare si punand in aplicare codurile si staetiade siguraa ;

- capacitatea de a identifica pericolele legatidearile de energie electrica, precum si
pericolele de alta natura asociate instidda solare;

-capacitatea de a identifica sistemele si comp@hespecifice pentru sistemele

active si pasive, proiectarea lor mecanica, asapéa componentelor, planul si configiaa
sistemului;

- capacitatea de a determina zona necesara pestalaire, orientarea si inclinarea incalzitorului
fotovoltaic solarginand cont de umbra, de accesul solar, de intégaitstructurala, de
oportunitatea instalarii din punctul de vedereladicii sau climei;

-identificarea diferitelor metode de instalare pitie pentru tipurile de acoperis si progpar
echipamentelor necesare pentru instalare n cachteimului;

- capacitatea de adaptare a schemei electricesimadeterminarea curglor nominali

proiectai, selectarea tipurilor corespunzatoare de condusita valorilor nominale
corespunzatoare pentru fiecare circuit electritert@inarea valorilor nominale si a laicir
pentru echipamentele si subsistemele aferente.

Certificarea instalatorilor ar trebui sa fie lintadn timp, astfel incat se recomanda un seminar
sau un curs de perf@@nare pentru a se asigura continuitatea certificar

Spania —experienta si profesionalism in pregatirgsoretica si practica

La nivel naional in Spania, instalatorii acestor sisteme polakificai Tn doua grupe: instalatorii
calificati profesionaki instalatori autorizg.

Potrivit legislaiei instalatorii calificai profesional sunt aceia care au compgtereditate
profesional prin instruire contingavocaionala, cursurgi programe de angajagecontracte de
ucenicie.

Fiecare calificare profesionala vine cu o listaag&tudini profesionale necesare pentru angajare
care pot fi okinte prin instruire pe module, alte tipuri de inste si prin experiea de la locul de
munca.

Unele dintre aceste calificari profesionale sentasegitimarea acestor profesigtipentru a
lucra ca instalatori in cadrul firmelor. In aceshs, opt calificari profesionale au fost
identificate pentru persoanele care lucreaza iatsiala boileresi cuptoare de biomasa de mica
dimensiune, solar termig sisteme fotovoltaice, sisteme geotermice de rmd&ncimei pompe
de caldura.

Montajul si intretinerea instalgilor fotovoltaice solare presupune:

-realizarea montajului, punerea in funoe, operaresi intrgfinerea instalgilor fotovoltaice
solare, la calitateg standardele de sigur@ncerutesi in concordata cu reglementarile actuale;
-pozarea instatalor fotovoltaice solare;

- asamblarea instaldor fotovoltaice solare;

-intretinerea instalgilor fotovoltaice solare.
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Aptitudini necesare instalatorilor pentru organizareasi proiectarea instalatiilor solare
fotovoltaice

-sa promoveze instalde, sa implementeze proiecte, sa administgeza intr¢ina instalai

solare fotovoltaice autonome sau conectatet&ardolosind tehnicilgi procedurile
corespunzatoare fiecarui caz;

-sa optimizeze resursele umaneaterial disponibile, la standardele de calitegeesare, in
conformitate cu reglementarile tehnice;

-determinarea rentabiliiaproiectelor de instalé solare;

-implementarea proiectelor de instélaolare fotovoltaice;

- organizareai controlul ansamblului instafiglor solare fotovoltaice;

-organizareai controlul actualei in condiii de sigurama intrginerii instalaiilor solare
fotovoltaice.

Fiecarei caificari 1i este asociata o lista cutaginile generale, unde sarcingliefunctiile

esemiale profesiei sunt definite pe scurt.

Fiecare calificare profesionala include de asemeraiscriere pentru mediul profesional in care
calificarea poate fi obtinuta, sectoarele de pradumrespunzatoake ocupaiile relevante sau
posturile slujbei pentru care aceasta calificaszafcces.

Fiecare din aceste puncte de aptitudine este daatianodulele de instruire, fiecare compus din
mai multe subunitade instruire.

O companie de instalare este orice persoana Baiaguridica care, pe baza cgtiatelor
teoretico-practicgi in concordata cu legea aplicabila, este autorizata sa ofevécsiesi sa
realizeze lucrari intr-un anumit sector (electatgt controlul climeitevi, etc.).

Activitatile profesionale solicitate pentru anumite ingiaiadustriale sunt recunoscute prin
licente de instalator emise de autoritatea regional, evempa in materie de industrie. Instalatorii
actuali pot lucra cu declgra de conformitate, care ofera acgeacunoatere legala.

O licenia a unui instalator autorizat reprezinta o autgiezazdministrative, care este recunoscuta
pentru oricine instaleazain unele cazuri proiecteaza toate ingtééaelectrice, industriale sau
civile.
in grupurile de instalatogi care urmeaza reglementarile in vigoare, compaaiittorizate pot fi
Tmpatite Tn doua grupuri:

-companii calificate pentru instalare, al carorpspoofesional este guvernat de reglementarea
instalaiilor termice n cladiri ;

- instalaia boilerelorsi cuptoarelor de biomasa de scara redusa, sistelaetermice, sisteme
geotermice de mica adancigigpompele de caldura este inclusa in acest grupstigatori
calificati. Acest set intreg de sisteme de energie regeifeegie considerat drept sistem termic
n cladiri ;

- companiile care instaleagieal caror obiect de activitate este guvernat dgeraentarea
electro-tehnica de joasa tensignestrugiunile sale. Sistemele fotovoltaice sunt incluse 1
acest grup, in categoria instglar specializate autorizate pentru instalde generare de joasa
tensiune de catre instalatori autotiza
in cadrul grupului de instafiafotovoltaice. dimensiunea instsikei va determina daca este
necesar un instalator autorizat la diversele eddgeroiectului pentru un generator nou sau
convertorul instalgei.

Proiectul nr: LLP-LdV/VETPRO/2013/R0O/078

Agentia Nationald pentru Programe Comunitare in Domeniul Educatiei si Formarii Profesionale si nici Comisia Europeana nu sunt
responsabile de modul de utilizare a informatiilor din acest material, responsabilitatea revenind in totalitate SC CONEST SA.



Programul / co N Es T
- invatare pe tot /Q/ 5

parcursul vietii ANPCDEFP

In aceasta conexiune, pentru scopul procesadiatdi a unei instata fotovoltaice, sunt posibile
doua cazuri in funiee de dimensiune:
- cand puterea electrica nominala este mai miceE0deV , instalda trebuie proiectata,
calculata, instalatgi testata de o companie specializata pentru instaéa de un tehnician
certificat competent, care va trebui sa ggte un raport tehnic de proiectare pentru aut@ia
oficiala, care trebuie realizat in concorgiaou procedura specificata de Guvernul Regional ;
- instalaiile a caror putere electrica nominala dggte 10 kW trebuiesc realizate de companii
specializate in instai@ dar acestea necesita un proiect prelimgné&rebuie supervizate de un
tehnician competent.

Analiza cerinelor pentru instalatorii de fotovoltaice va ajua |
« definirea de cerie pentru evaluarea legitimarea practicaiior;
« stabilirea de cerie pentru acreditarea instruigiia programelor eduganale.

Ca parte a aspectelor de sigurgasociate cu instalareai intretinerea sistemelor
fotovoltaice, instalatorul de sisteme fotovoltaitebuie s fie capabil &

-menina deprinderea lucrului in siguran

-sa demonstreze utilizarea siggraorecta a uneltelasi echipamentelor necesare;
-sa demonstreze practici siggrecceptate pentru protge personalului;

-sa demonstreze cung@rea pericolelogi modalitatea evitarii lor.

Larealizarea unel evaluari a amplasamentului, instalatorul de fotovoltaice trebuie safie
capabil sa

- identifice uneltelgi echipamentele necesare pentru realizarea evisduaplasamentului
pentru instalai fotovoltaice;

-determine locga potrivita cu orientarea corespunzatoare, sugaafaficienta, accesul
adecvat pentru soageintegritate structurala pentru ansamblul fotoaimtinstalat;

- determine locgile corespunzatoare pentru instalarea invertogretmtrolerului, bateriilgi
alte componente ale balansistemului;

- ilustreze posibilele amplasamesgtdocatii pentru ansamblgi echipament, inclusiv
cladirile existente sau caracteristicile amplasanian

- identificesi sa evalueze orice pericol specific amplasamenadaciat cu instalarea
sistemului;

- olxinasi sa interpreteze date privind ragifesolarsgi temperatura pentru stabilirea
performarnelor gteptatesi sa le utilizeze la calculul sistemului electric;

- identifice oportunitale pentru utilizarea de echipamente/agliceficiente energetic,
practici de conservagg management energetic.

Alegerea unui sistem — dimensionaresgi proiectarea lui

Bazat pe rezultatele evaluarii amplasamentului si necesarul clientului, instalatorul

trebuie sa

-estimezeai/sau sa masoare sarcina de watftilizarea medie zilnica de energie pentru
sarcinile directe conectate la sistemele invertaete in scopul dimensionarii echipamentului;
-determine necesarul pentru instalarea de subpesuplimentarei sistemul de

interfaare cu reeaua de alimentare electrigésau alte surse de generare dupa caz;
-determine tensiunilg curentii de proiectare pentru orice parte electrica tesisilui

fotovoltaic;
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-determine capacitatea conductoarelor sistemyuBa aleaga s@anile corespunzatoare
in fungie de curefii proiectagi, tensiunesi factori de sigurata,
-determine marimea, capacitatea, amplasamenttiyoenpamantare, eliminarea
suprasarcinii, proteia la fulgersi echipamentul asociat corespunzator;
-identifice un proiect mecanic, echipamentul métsi planul de instalare care este consistent cu
mediul, arhitectura, structura, cegfe codului;
-identifice amplasamentul corect module/ansambientaresi metode de montare pentru
usurinta instalarii, configurarii electricg intretinerii locaiei.
Aplicarea proiectului electric si mecanic pe parcursul instadvrii
La aplicarea proiectului electric, instalatorul trebuie safie capabil sa
-instaleze cablurile de interconectare a modulat@amblului; implementeze
masuri pentru
oprirea ansamblului pe perioada instalarii;
-eticheteze, instaleze sa mufeze cablurile electrice; verifice coreditea conexiunilor,
tensiunisi faza/polaritate;
-utilizeze cutii de jongune de c.c. corespunzatoareorect etichetatg separatoare de
izolare;
-verifice continuitateai sa masoare impedg@nsistemului de impamantare;
-programeze, ajustez#ésau configureze invertoare-controlere pentrurrefele doritesi

modurile de operare.
La aplicarea proiectului mecanic, instalatorul de sisteme fotovoltaice trebuie safie
capabil sa
-utilizeze desene, scheme, instuei si proceduri recomandate la instalarea
echipamentului;
-asambleze module, tablogristructuri suport precum este specificat in prpiec
-termine ansamblul, legarea structuiatarsarea ansamblului la cladire sau alt
mecanism de support.
Dupaterminarea instalarii unui sistem de panouri voltaice, ca parte a inspectarii si verificarii
sistemului,instalatorul trebuie safie capabil sa:
-inspecteze vizual intreaga instadasa identificei sa rezolve orice deficiga de material
sau manopera;
-verifice instalarea mecanica a sistemului penttegritatea structuraka etarsarea la
intemperii;
-verifice instal@a electrica sa fie corect cablata, polaritateqamantareai integritatea
conectorilor;
-activeze sistemui sa verifice fungonalitateasi perfomana comparativ cusgeptarile;
-demonstreze procedurile pentru conectareaconectarea sistemukiiechipamentului
din toate sursele;
-explice problemele de sigunanasociate cu operargdntresinerea sistemului.

Intre tinereasi depanarea sistemului

-analizarea documentai tehnice/manualelor instaldor , agiunile determinantsi
resursele necesare pentru intretinerea procesului;

-identificarea necesarului de inirere, pentru a proiecta un plan de mentemperiodicsi
pentru a alege uneltele necesare;
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-analizarea rapoartelor anterioare referitoaredayagie si eventualele rapoarte de defecte
-identificarea grgelilor/defectelor tipice in instafi
-utilizarea tehnicilor corespunzatoare de masuraesurarea performgei sistemuluki
parametrilor de operare; sa-i compare cu spegifeai sa evalueze conglie de operare
-inspecteze vizual intreaga insta&asa verifice sistemul de montare, ventilarea;
-verifica instalarea sistemului mecanic la integygt structuralgi etarseitatea la
intemperii;
-verifica instal@a electrica sa fie corect cablata, polaritate,dm@ntarei integritatea
conectorilor conform cu reglementarile corespurap
-identifica problemele de perform@rsi siguranasi implementeaza masuri corective.

Managementul calitaii si grija pentru client

La aplicarea principiilor managementului calitatii instalatorul ar trebui safie capabil sa:
-inteleaga t@ parametrii de calitate privind managementul egijtcontrolul eficienei si
fungionalitaii, asigurarea calité in timpul procesului de instalare;

-recunoascai sa ineleaga toate standardele UE asociate componesitdoruluisi
proceselor;

-inteleagasi sa aplice toate activifige de grija pentru client privind pre-vanzakga
contracte, livrari, testarea finajapredarea, precusi activitai post-vanzare: gard service,
reparaii si tratarea reclamalor.

Programa Cursurilor

Un curs de instruire ar trebui sa acopere proieatanstalarea, punerea in ftinoe, inspega si
intrginerea sistemelor fotovoltaigesa conina efectiv lucrul direct cu sistengeechipamente
fotovoltaice. Cursurile se pot adresa electridggniehnicienilorsi altor practicagi, precumsi
inginerilor care au ca int@e sa devina profesiggti bine informai, pentru a asigura calitatea
siguranei si robusteea sistemelor instalate.

Cursurile trebuie sa acopere urmatoarele obiedivinvaare:

- pigte pentru panouri fotovoltaice ;

- bazele siguragi;

- bazele electricit;

- fundamentele energiei solare;

- fundamentele modulelor panourilor fotovoltaice;

- componentele sistemului;

- dimensionarea sistemului ;

- proiectarea electrica a sistemului ;

- proiectarea mecanica a sistemului , inclusiviceade staticgi dinamice (vant, zapadai)
etargeitatea la intemperii;

- analizasi corectarea performaglor sistemului.

Partea teoretica instructajului instalatorului de solar fotovadtai solar termic ofera:

- 0 vedere de ansamblu asupra situgietei produselor solarg comparaii de costsi
profitabilitategi acopera aspectele ecologice, componentele,teaisiile si dimensionarea
sistemelor solare, alegerea sistemelor corgctenensionarea componentelor, determinarea
necesarului deatdura, protegia la incendiu, subsidiile asociate, precgirmproiectarea, instalarea
sl intretinerea coreéta instaldilor solar fotovoltaicesi solar termice.
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Instructajul trebuie de asemendéaasigure o buhcunoatere a tuturor standardelor europene
pentru tehnologie.
Dupa terminarea acestor cursuri, instalatorii urelsa aiba urmatoarele capacitati:
- identifica tipurile de sisteme de energie sokardescrie avantajel@ dezavantajele fiecarui
tip;
- identifica oportunit@le pentru sistemele solare racordate interactrgza pentru cladiri
rezideniale si comerciale;
- descrie componentele sistemului fotovoltaiconfigurgiile;
- descrie bateria, generatosuhlte tipuri de sisteme de stocar&um sunt integrate intr-un
sistem solar conectat interactiv laee
- descrie caracteristicile, futiite si specificaiile invertoarelor utilizate in sistemele racordate
interactiv la rgea, identificasi configureaza componentele electrice ale haissistemului;
- analizeaza cererile de sarcin@alculeaza ceriele sistemului;
- realizeaza evaluarea lgiEa si alege componentele sistemuguasezarea;
- calculeaza dimensiunea ansamblgiw invertorului pentru sisteme solare racordate
interactiv la reea;
- descrie diverse sisteme de montapalizeaza proceduri de montare a modulgica
componentelor electrice;
- realizeaza procedurile de punere in fume, intrgineresi depanare pentru instalarea
sistemelor;
- demonstreaza utilizarea coregitaigura a uneltelor necesaiiea instrumentelor de masura
necesare realizarii unei inspiedetaliate a locgei si a unei instalari riguroase a sistemului;
- descrie ceritele de inspage, autorizg@e si documentge pentru sistemele solare racordate
interactiv la reea;
- descrie problemele de risicsigurana.

Certificarea profesionala

Certificarea asigura publicul, angajataripracticanii ca un profesionist certificat la nivel
naional in domeniul tehnologiei fotovoltaicelor agigudinile si cunastiintele necesare pentru a
proiecta, instala, pune in funme, inspectai intrgine corect un sistem fotovoltaic.

O instituie recunoscuta la nivel fianal trebuie sa puna standarde de compateentru
profesionstii care instaleaza sisteme fotovoltaice.

Instalatorii care aleg sa devina certificirebuie sagi demonstreze compet@npe teren ,sa
mertina standardele ridicate de practica, etica , giofalesi sa treaca 1

examinare pentru a deveni certific&andidaii trebuie sa realizeze o instruire contirgua
inspecii anuale ale instatalor pentru asi menine certificarea.

Certificarea profesiosiilor :

- promoveaza perceap si credibilitatea practicilor pentru energii regesigite n instalaile de
panouri fotovoltaice ,atat in ceea ce pgteesiguraga catsi performana;

-va promova increderea consumatorilor in tehndéogggenerabile;

- promoveaza siguranta muncitorikbimbunatairea aptitudinilor;

- asigura standarde profesionale uniforme avagsatempunerea instalatorilor certifiga
unui cod de etica;

- angajeaza instalatorii certifigda o dezvoltare profesionala continua prin pegrea
recomandarilor.
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